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LG1 cam on

Toi xin bay t6 long biét on sau sic dén TS. Truong Minh Tuyén, nguci da
tan tinh huéng dan, gitp ds toi trong sudt qua trinh hoc tap nghién citu dé hoan
thanh luan van.

T6i xin chan thanh cam on Ban Giam hiéu, cac thay gido, co gido trong khoa
Toan — Tin, truong Dai hoc Khoa hoc—Dai hoc Thai Nguyén da tan tinh gitp
ds toi trong sudt qua trinh hoc tap v nghién citu tai Truong.

Nhan dip nay, toi cling xin gt 10i cdm on chan thanh téi nhitng nguoi than
trong gia dinh, ban be va dong nghiép da dong vién, khich lé, tao diéu kién gitp

dé toi trong qua trinh hoc tap va nghién citu.
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Mot s6 ky hiéu va viét tat

E khong gian Banach
E* khong gian déi ngdu clia F
R tap hop cac s6 thuc
N phép giao
inf M can dudi dung cia tap hop s6 M
sup M can trén dung ctia tap hop s6 M
max M s6 16n nhat trong tap hop s6 M
min M s6 nhé nhat trong tap hop s6 M
argmin, .y F'(x) tap cc diém cyc tiéu ctia ham F trén X
) tap rong
YV vl moi x
dom(A) mién hitu hiéu clia toan tit A
I toan tir dong nhat
LP(Q) khong gian cac ham khé tich bac p trén €
» khong gian cac day s6 kha tong bac p
lim sup z,, gi6i han trén cta day s6 {z,}
n—00
ligr_l> g)lf T gi6i han dudi cha day s6 {z,}
Ty — T day {z,} hoi tu manh vé x
Ty — T day {x,} hoi tu yéu vé xg
Jp anh xa ddi ngiu
dp(e) mo dun 16i ctia khong gian Banach F
pe(T) mo dun tron cua khong gian Banach F

Fix(T) hoic F(T) tap diém bat dong ctia dnh xa T
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Md& dau

Cho C v& ) 1 c4c tap con 10i, déng va khéc rdng ciia cac khong gian Hilbert
H, va H,, tuong ting. Cho T : H; — Hy 1a mot toan tit tuyén tinh bi chan.
Bai toan chap nhan tach (SFP) ¢6 dang nhu sau:

Tim mot phan t@ z* € C sao cho Tx™* € Q. (0.1)

Dang tong quat ctia Bai toan (0.1) 1a bai toan (0.2), bai todn nay dugc phat
biéu nhu sau: Cho Cj, i = 1,2,..., N va Qj, j = 1,2,..., M 1a céc tap con 15i va
dong ciua Hy va Hs tuong tng.

Tim mot phan tt z* € S =nN,C; N T_l(ﬂj]\ile) £ 0. (0.2)

Mo hinh bai todn (SFP) lan dau tien duge gidi thiéu va nghien ciu bdi Y.
Censor va T. Elfving [6] cho m6 hinh céc bai todn nguge. Bai todn nay dong vai
tro quan trong trong khoi phuc hinh anh trong Y hoc, diéu khién cuong do xa
tri trong diéu tri benh ung thu, khoi phuc tin hiéu (xem [3], [4]) hay c6 thé ap
dung cho viéc giai cac bai todn can bang trong kinh té, 1y thuyét tro choi.

Ta biét réing C = F(Pc)-tap diem bat dong ctia phép chiéu métric tit H; lén
C. Do do, bai toan chap nhan tach (0.1) la mot trudng hop dic biet cia bai todn
diém bat dong tach. Dang tong quéat clia bai toan diém bat dong chung tach
dugc phat biéu nhu sau: Cho Ty : Hy — Hy,i=1,2,..., N va S Hy — Hy,
j=1,2,..., M la cac anh xa khong gian trén H; va Hs, tuong tUng.

Tim phan tit 2" € S =N, Fiz(T;) N T (N, Fiz(S;)) # 0. (0.3)

Cho dén nay Bai toan (0.3) trong khong gian Banach da va dang 1a chu dé
thu hat nhiéu nguoi 1am to4n trong va ngoai nuéc quan tam nghién cttu. Gan
day, da c6 mot s6 tac gid dé cap dén viéc nghién ctu tim cac phuong phap liap
mdéi tim mot nghiém chung cta Bai todn (0.1) hay (0.3) va céc 16p bai toan
khac (bai toan can bing, bai todn diém bat dong, bat dang thic bién phan ...).

Muc dich ctia luan vin nay 1 trinh bay lai cic két qua ctia Tuyen T.M. va Ha
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N.S. trong tai lieu [17] phuong phap chiéu lai ghép tim mot nghiem chung cla
Bai toan (0.2) va bai todn diém bat dong chung ctia mot ho hitu han toan ti
Bregman khong gian manh trai trong khong gian Banach.

No6i dung cta luin van duge chia lam hai chuong chinh:
Chuong 1. Kién thic chuan bi

Trong chuong nay, luan van dé cap dén mot sd van dé vé khong gian Banach
phan xa, khong gian p-16i déu, tron déu, 4nh xa ddi ngiu; khodng cich Bregman,
phép chiéu Bregman; bai todn chidp nhan tach va bai toan tim diém bat dong
ctia toan ti Bregman khong gian manh trai.
Chuong 2. Mot dinh 1y héi tu manh giai bai toAn chip nhan tach va
bai toan diém bat dong trong khéng gian Banach

Trong chuong nay luan van tap trung trinh bay lai mot cach chi tiét cac két
qué clia Tuyen T.M. va Ha N.S. trong tai lieu [17] vé phuong phéap chiéu lai ghép
tim mot nghiém chung clia bai toan chip nhan tach vi bai toan diém béat dong
clia toan tit Bregman khong gidn manh trai trong khong gian Banach p-16i déu

va tron deu.



Chuong 1

Kién thitc chuan bi

Chuong nay bao gdm 4 muc. Muc 1.1 trinh bay vé mot s6 tinh chat co ban
ctia khong gian phan xa, khong gian Banach 16i déu, tron déu. Muc 1.2 gidi thieu
vé 4nh xa d6i nglu chuan tic. Muc 1.3 dé cap dén cac khai niem phép chiéu
métric va phép chiéu tong quat cling v6i mot sb tinh chéat co ban ciia ching. Muc
1.4 trinh bay vé toan t& don diéu trong khong gian Banach, toan tif gidi tong
quat va toan t1i gial métric. Noi dung ciia chuong nay duge tham khao trong cac
tai lieu [2, 11, 12].

1.1 Khéng gian Banach p-16i déu va khong gian Banach tron
déu

1.1.1 Khoéng gian Banach phan xa

Cho X la mot khong gian tuyén tinh dinh chudn va X* 1a khong gian déi
ngau ctia né. Dé cho don gidn va thuan tien hon, ching toi théng nhat st dung
ki hieu [|.|| dé chi chudn trén X va X*; gia tri clia phiém ham tuyén tinh 2* € X*
tai diém x € X duge ky hiéu 1a (x, 2*).

Dinh nghia 1.1.1. Khong gian Banach E dugc goi 1a phan xa néu vdi moi
¥ € E**, ton tal © € F sao cho

(z,2%) = (2", 27),
vl moi x* € B,
Vi du 1.1.2. Moi khong gian tuyén tinh dinh chuan hitu han chiéu, cac khong
gian [P hay LP(Q), v6i 1 < p < oo, la cac khong gian phan xa (xem [2]).
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Chu y 1.1.3. Céc tinh chat dudi day vé khong gian Banach phan xa c6 thé tim
thay trong tai ligu tham khao [2].
i) Néu khong gian Banach X dong phoi tuyén tinh véi khong gian phan xa
Y, thi X cling la khong gian phan xa.

ii) Moi khong gian con déng ctia khong gian phan xa la khong gian phén xa;

iii) Khong gian Banach F 1a phén xa khi va chi khong gian lién hgp E* ctia né
la khong gian phan xa.

1.1.2 Sy hdi tu yéu trong khong gian Banach

Dinh nghia 1.1.4. Day {z,} trong khong gian tuyén tinh dinh chuan E dugc

goi 13 hai ty yéu vé mot phan t x € £ v duge ky hiéu 1a x, — z, néu

nlggo<xm {L’*> = <:L’, x*>7

vél mo1 ¥ € X*.

Nhan xét 1.1.5. Néu day {x,} hoi tu manh vé x, tic 1a ||z, — z|| — 0, thi day
{x,} hoi tu yéu vé x. Tuy nhién, diéu ngugc lai khong ding. Chang han, xét
khong gian Hilbert (2, day {e,} xac dinh bai

en=(0,...,0, 1 ,0,...),

vi tri thit n
véi moi n > 1, hoi tu yéu vé khong (xem [2]), nhung khong hoi tu manh vé khong

(Vi |len|| = 1 v6i moi n > 1).

Ménh dé 1.1.6. Cho E la mot khong gian tuyén tinh dinh chuan, day {z,} C E
hoi tu yéu ve x € E. Khi dé, day {x,} bi chin.

Chitng minh. V6i moi n > 1, xét day phiém ham {H,,} C E** x4c dinh bdi

(x*, Hy,) = (xp, x*) v6i moi z* € E*. Khi d6, v6i mdi z* € E*, ta c6
(%, Hy,) = (Tp, ") — (x,27).
Do d6, theo hé qua ciia nguyén 1y gidi noi déu Banach-Stenhaux?!, ta c6

sup ||| = sup ||Hz, || < oo.
n n

!Cho X la khong gian Banach, Y 1a khong gian tuyén tinh dinh chudn va {A,} C £(X,Y). Néu
voi mbi x € X, day {Anz} hoi tu trong Y, thi sup,, ||4n] < oc.



Meénh dé dugce chitng minh. O

Ménh dé 1.1.7. Cho E la mot khong gian tuyén tinh dinh chuin, A C E la
mot tdp compact tuong doi va {x,} C A théa min x, — x. Khi dé, x, — .

Chitng minh. Gia st x, - x, khi d6 ton tai € > 0 va mot day con {z,, } C {z,}

sao cho
|2, — 2| > €, (1.1)

vl moi k > 1.
Vi {z,,,} C A va Alatap compact tuong déi, nén ton tai day con {z,, } C
{z, } sao cho Ty, = Y- Vi sy hoi tu manh kéo theo hoi tu yéu nén Ty, — Y Va

do d6 y = z. Trong bat dang thic (1.1), thay z,, bdi Tny, ta dudc
||xnkl - y“ 2 €,

mau thuan véi z,, — y.

Vay x, — . ]

Trong luan vin nay, ching t6i thudng xuyén sit dung tinh chat dudi day cia
khong gian Banach phan xa.

Ménh dé 1.1.8. (xem |2] trang 41) Cho E la mot khong gian Banach. Khi dé,
cdc khing dinh sau la tuong duong:

i) E la khong gian phan za.
i) Moi day bi chan trong E, deu c¢é mot day con hoi tu yéu.

Meénh dé duési day cho ta mbi lien hé giita tap déng va tap déng yéu trong khong

gian tuyén tinh dinh chuan.

Meénh dé 1.1.9. Néu C la tap con loi, dong va khdc rong ctia khong gian khong
gian tuyén tinh dinh chuin X, thi C la tap déng yéu.

Chatng minh. Ta chiing minh bang phan chiing. Gia st ton tai day {z,} C C sao
cho x, — x, nhung x ¢ C. Theo dinh 1y tach céc tap 10i, ton tai z* € X* tach

ngit x va C, titc 1a ton tai € > 0 sao cho

(y, "y < (x,z") — ¢,



